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Disciplina: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL: MECANICA

ROTEIRO DE AULA PRATIQA 1
Unidade: 1

Aula (White Label)/Secao (KLS): 3
SOFTWARE

O Software / XI Acesso on-line

XPago / [ Nao Pago

Infraestrutura:
Computador (exclusivamente) com acesso a internet, e com o minimo de 4 GB de meméria
RAM.

Descricdo do software:

O ALGETEC Laboratorios Virtuais € uma ferramenta online que simula situacdes reais de

laboratorios nas areas de engenharia e salde e seguem com alto grau de fidelizago os

experimentos realizados nos equipamentos fsicos da ALGETEC.

Os links dos experimentos propostos estardo disponiveis no seu AVA.

ATIVIDADE PRATICA 1

Atividade proposta:

Oléa caro aluno! Na atividade a seguir vocé ird operar os equipamentos do Laboratério Virtual de

modo a coletar dados de tempo para diferentes posicées no trajeto de uma esfera metalica que

desempenha um Movimento Retilineo Uniforme. Para fazer isso, voceé ira utilizar uma
montagem que consiste em uma esfera que se desloca no interior de um tubo com agua, uma
régua acoplada ao plano inclinado em que sera feito o experimento e um multicronémetro para
marcar os tempos de interesse durante o percurso da esfera. Com os dados que vocé coletar,
vocé sera capaz de tracgar o grafico correspondente a este tipo de movimento, e sera capaz de

obter a velocidade da esfera, que serd praticamente constante durante todo o percurso.

Objetivos:

Além de verificar a plausibilidade de uma teoria cientifica na pratica, vocé tera como objetivo ao

fim deste experimento plotar um grafico da posicdo em funcdo do tempo correspondente ao
movimento da esfera metalica, calcular a sua velocidade, bem como caracterizar

matematicamente este tipo de movimento, escrevendo a equacédo horaria da posicao.
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Para realizar este experimento, siga 0s passos indicados abaixo:

1. Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado

a esquerda, e logo ap6s clique em “Ciéncias Naturais (fisica e Qumica)”. Na nova aba,
na opg de conteltdo do curso, selecione ‘fisica” e entih acesse o Experimento
“Movimento Retilneo Uniforme (MRU)”.

Na pagina aberta, vocé vera o menu abaixo. Clique na opg “Experimento”, indicado na
cor verde na figura abaixo, e acesse o laborat6rio virtual. E importante notar que em seu
primeiro acesso ao laboratorio virtual o software pode demorar um pouco para carregar;
mas ndo se assuste, € normal. Nos préximos acessos 0 carregamento sera mais rapido.
Caso tenha curiosidade, os outros itens do Menu podem ser de boa ajuda. Mas atenc¢éao!
N&o siga o roteiro de acordo com o documento “roteiro.pdf’ disponibilizado nesta pagina.
Tal arquivo pode ser uma fonte interessante para leitura complementar e detalhamento,
mas o procedimento que vocé deve adotar deve ser exatamente como o descrito aqui em

nosso Roteiro de Aula Prética.

MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME - MRU

MOYIMENTO RETILINEO UNIFORME -
MRU

3. Para dar inicio ao experimento, arraste o nivel bolha até o plano inclinado, clicando com

0 botéo esquerdo do mouse e sobre ele e arrastando-o. Nivele a base, clicando com o
boti direito do mouse no nivel bolha e selecionando a opgh “Nivelar base”. Vocé vera que
os “pés” da base do plano inclinado serdo ajustados, deixando a bolha do nvel
centralizada.

Posicione o fuso elevador, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o fuso e
arrastando-o para uma das posi¢coes em destaque. Na figura abaixo, a posi¢do destacada
em verde é para pequenas inclina¢des e a posicao destacada em amarelo é para grandes
inclinacdes. Neste experimento usaremos a posi¢cao para grandes inclinacdes.
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Inicie a etapa de regulagem do angulo da rampa, clicando com o botédo direito do mouse
no fuso elevador e selecionando a opgi “Girar fuso”. Com o fuso na posif de grandes
inclinacdes, ajuste o angulo para 20° clicando com o botéo esquerdo do mouse nas setas
“Subir” e “Descer”.

Para ligar o multicron6metro, conecte a fonte de alimentagdo do multicronémetro na
tomada, clicando e arrastando com o botdo esquerdo do mouse sobre a fonte.

Conecte o cabo do disparador na porta SO do multicronémetro, clicando e arrastando com
0 botdo esquerdo do mouse, conforme demonstrado abaixo. Em seguida, a janela do

disparador sera exibida. O disparador é ativado ao clicar no botao destacado em amarelo

ou apertando a tecla “TAB” (+ )do teclado.

Para ligar o multicrondmetro, clique com o botao esquerdo do mouse no botédo “Power”. Para
visualizar o cronébmetro em detalhes, acesse a camera “Cronémetro”, clicando com o
botdo esquerdo do mouse sobre o menu lateral esquerdo.

Para configurar o cronbmetro para este experimento, vocé precisara primeiramente

selecionar o idioma segundo a imagem abaixo.
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10. Para selecionar a fungéo, cligue no botédo destacado em verde, como mostrado abaixo,

até que aparega a fungo “F10 T MANUAL”. Em seguida, clique no boti destacado em

vermelho para selecionar a fungao.

J@_ F10 T MANUAL ‘
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11. Clique na seta destacada em amarelo (figura abaixo) para escolher o nimero de intervalos

(quatro) e, entédo, no botdo destacado em verde para confirmar.

J,\}_ INTERVALOS: 1 TO 10 ‘
4 ok
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12. Agora vocé esta pronto para comegar o experimento. Entdo, clique com o botdo esquerdo

do mouse no ima@ encapsulado, arrastando lentamente a esfera que estd no interior do
tubo com agua até a extremidade da rampa. Apés a retirada do im&, a descida da esfera

sera pausada e aparecera uma camera para melhor visualiza-la.

13. Durante a descida da esfera, registre a passagem da mesma pelas marcacgfes da régua




“0Omm?”, “100 mm?”, 200 mm”, “300 mm” e “400 mm”, totalizando 5 marcagdes, apertando

a tecla “TAB” (¥}'ou clicando sobre o bot&o do disparador. Continue a descida da esfera,
clicando com o boti esquerdo do mouse sobre a opg “Clique aqui para continuar”, no
quadro vermelho logo abaixo da tela mostrando o tubo com 4gua.

14. Para fazer a leitura dos resultados, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse no botéo
destacado em amarelo (figura abaixo) para verificar os resultados e no botdo destacado

em verde para repetir o experimento.

o EXP. FINALIZADO .
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15. Cliqgue nas setas destacadas em amarelo para ver os pontos de medidas e seus

resultados.

T 0.145542501917679
Cidepe repetir

16. Repita o procedimento mais duas vezes e anote o0s valores em uma tabela semelhante a

tabela abaixo.

t
s (mm) : (5) : t médio (s)
Descida 1 Descida 2 Descida 3

100
200
300
400

17. Com os dados de tempo médio e posi¢cdo coletados € hora de construir o grafico da
posicado em funcdo do tempo.

18. Utilizando o grafico, calcule a velocidade da esfera utilizando o coeficiente angular da reta
tracada. O coeficiente angular corresponde a tangente do angulo de inclinacdo da reta em
relacdo ao sentido positivo do eixo x. Veja mais detalhes no livro texto deste curso.

19. Escreva a equacao horaria da posicao para este movimento, que sera dada de forma

genérica por:

s(t) =so + vt

Checklist;




Acesse o Experimento Virtual “Movimento Retilneo Uniforme (MRU)”.
Nivele a base do plano inclinando utilzando o nivel.

Paosicone o fuso elevador na posi¢do de grandes inclinacoes.

Regule a inclinagdo da rampa para 20°.

Conecte a fonte do multicrondémetro na tomada.

Conecte o cabo disparador na porta SO do multicronémetro.

Ligue o multicronémetro.

Selecione o idioma do multicronémetro.

Selecione a fung “F10 T MANUAL".

. Configure o nimero de intervalos para 4.
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. Usando o im&, arraste a esfera até a parte de cima do tubo com agua.

[N
N

. Retire o ima.

[N
w

. Registre com o disparados a passagem da esfera pelas marcacdes indicadas de posicao.

[EEN
N

. Faca a leitura dos resultados.

[EEN
a1

. Repita mais duas descidas da esfera e leia o0s resultados.

[EEN
»

. Construa uma tabela com os dados coletados.

=
\I

. Construa um grafico de posig¢éo versus tempo.

[N
[oe]

. Calcule o valor da velocidade da esfera.

19. Apresente a equacao horéaria da posi¢do para 0 movimento investigado.

Resultados da aula pratica: Aluno, vocé devera entregar:

Um arquivo contendo: uma tabela com os dados de posicao, tempo e tempo médio; um grafico
da posicéao versus tempo do movimento analisado; a velocidade da esfera encontrada através

do grafico; a equacao horaria da posicao para este movimento.

Referéncias:

e OLIVEIRA, Paula Beghelli. Fisica geral e experimental: mecanica. Londrina: Editora e
Distribuidora Educacional S.A., 2016.

e Virtuaslab. Roteiro. Virtuaslab, 2022. Disponivel em:
https://www.virtuaslab.net/ualabs/ualab/10/img_conteudo/roteiro/pdf/roteiro.pdf?modo=e
mbed. Acesso em: 19 de jul. 2022.

ROTEIRO DE AULA PRATICA 2
Unidade: 1




Aula (White Label)/Secao (KLS): 4

SOFTWARE

[ Software / X Acesso on-line

XPago / [1 Nédo Pago

Infraestrutura:

Computador (exclusivamente) com acesso a internet, e com o0 minimo de 4 GB de Memdéria

RAM.

Descricdo do software:

O ALGETEC Laboratorios Virtuais € uma ferramenta online que simula situacdes reais de

laboratérios nas areas de engenharia e saide e seguem com alto grau de fidelizago os
experimentos realizados nos equipamentos fsicos da ALGETEC.

|Os links dos experimentos propostos estardo disponiveis no seu AVA.

ATIVIDADE PRATICA 2

Atividade proposta:

Caro aluno, nesta atividade vocé ir4 operar os equipamentos do Laboratério Virtual de modo a
investigar um Movimento Retilineo Uniformemente Variado. Para fazer isso, vocé fara uso de
uma rampa com inclinagéo variavel, sobre a qual desce um carrinho a partir do repouso. Um
sensor conectado a um crondmetro lhe permitird obter um conjunto de 10 dados de tempo e

posicdo para que vocé seja capaz de construir um gréfico representativo do MRUV.

Objetivos:

Seu objetivo com este experimento, em primeiro lugar, serd planejar e realizar um experimento

cientifico para testar uma teoria cientifica.

Em segundo lugar vocé devera coletar 10 conjuntos (pares) de dados de posicéo e tempo para
0 movimento de um carrinho descendo uma rampa, para entdo construir um grafico da posi¢ao
em fungdo do tempo. Assim, vocé devera utilizar os dados obtidos para calcular a aceleragéo, e

apresentar a equacéo horaria da posicao para o movimento desempenhado pelo carro.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:

Para realizar este experimento, siga os passos indicados abaixo:

1. Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado

a esquerda, e logo apos clique em “Ciéncias Naturais (Fisica e Qumica)”. Na nova aba,




3.

4.

na op@ de contetdo do curso, selecione “fisica” e entio acesse o Experimento
“Movimento Retilneo Uniformemente Variado (MRUV)”.

Na péagina aberta, vocé verd o menu abaixo. Clique na opg “Experimento”, indicado na
cor verde na figura abaixo, e acesse o laboratorio virtual. E importante notar que em seu
primeiro acesso ao laboratorio virtual o software pode demorar um pouco para carregatr;
mas ndo se assuste, € normal. Nos préximos acessos o carregamento sera mais rapido.
Caso tenha curiosidade, os outros itens do Menu podem ser de boa ajuda. Mas atenc¢éao!
N&o siga o roteiro de acordo com o documento “roteiro.pdf’ disponibilizado nesta pagina.
Tal arquivo pode ser uma fonte interessante para leitura complementar e detalhamento,
mas o procedimento que vocé deve adotar deve ser exatamente como o descrito aqui em
nosso Roteiro de Aula Prética.

MOVIMENTO RETILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO - MRUV

MOVIMENTO RETILINEO
UNIFORMEMENTE VARIADO - MRUV

Para dar inicio ao experimento, arraste o nivel bolha até o plano inclinado, clicando com
0 botéo esquerdo do mouse e sobre ele e arrastando-o. Nivele a base, clicando com o
boti direito do mouse no nvel bolha e selecionando a opg “Nivelar base”. Vocé vera que
0s “pés” da base do plano inclinado serdo ajustados, deixando a bolha do nvel
centralizada.

Arraste 0 ima até a indicacdo em vermelho no plano inclinado, clicando com o botado

esquerdo do mouse. Esse ima sera usado posteriormente para fixar o carrinho.
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5. Posicione o fuso elevador, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o fuso e
arrastando-o para uma das posi¢cdes em destaque. Na figura abaixo, a posi¢do destacada
em verde é para pequenas inclinagdes e a posi¢do destacada em amarelo é para grandes

inclinacdes. Neste experimento usaremos a posi¢do para grandes inclinagdes.

6. Posicione o sensor em 300 mm na régua, clicando com botdo esquerdo do mouse no
sensor, como mostrado abaixo. O sensor serd utilizado para medir o tempo decorrido no
movimento do carrinho. Observe a escala que aparece no canto da tela. O ponto branco
gue aparece no sensor, como destacado em vermelho, € o ponto de ativagéo.

Y | & Opctes |




7. Inicie a etapa de regulagem do angulo da rampa, clicando com o botao direito do mouse
no fuso elevador e selecionando a opgi “Girar fuso”. Com o fuso na posif de grandes
inclinacdes, ajuste o angulo para 10° clicando com o botao esquerdo do mouse nas setas
“Subir” e “Descer”.

8. Para ligar o multicronébmetro, conecte a fonte de alimentacdo do multicronémetro na
tomada, clicando e arrastando com o botdo esquerdo do mouse sobre a fonte.

9. Conecte o cabo do sensor na porta SO do multicronémetro, clicando e arrastando com o

botdo esquerdo do mouse, conforme demonstrado abaixo.

10. Para ligar o multicronémetro, cligue com o botdo esquerdo do mouse no botao “Power”. Para
visualizar o crondbmetro em detalhes, acesse a camera “Cronémetro”, clicando com o
botdo esquerdo do mouse sobre o menu lateral esquerdo.

11. Para configurar o crondbmetro para este experimento, vocé precisard primeiramente

selecionar o idioma segundo a imagem abaixo.

Cidepe' R R R R R R R R E R EEE R E R R R ¥

® @ o oeoe

r@_ PORTUGUES ENGLISH ‘

12. Para selecionar a funcéo, clique no botdo destacado em verde, como mostrado abaixo,
até que aparega a fungo “F3 10PASS 1SEN’. Em seguida, clique no boti destacado em

vermelho para selecionar a fungéo.

D F3 10PASS 1SEN .
N
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13. Em seguida clique na seta destacada em amarelo (figura abaixo) para escolher o nimero

de intervalos (dez) e, entdo, no botdo destacado em verde para confirmar.
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14. Vocé estd pronto para comegar o experimento. Agora acesse a camera “Plano inclinado”.

15.

16.

17.

18.

19.

Para que o carrinho néo desca a rampa antes do desejado, arraste-o até o im4, clicando
com o botédo esquerdo do mouse sobre ele. O carrinho permanecera em repouso até que
0 im&, que o mantém nesta posicao, seja retirado.

Solte o carrinho, clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o ima. O carrinho seréa
solto e descera pelo plano inclinado. O sensor medird o intervalo de tempo entre
marcacdes existentes sobre o carrinho.

Para fazer a leitura dos resultados, clique com o botdo esquerdo do mouse no botédo
destacado em amarelo (figura abaixo) para verificar os resultados e no botdo destacado

em verde para repetir o experimento.

- EXP. FINALIZADO ] .
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Cligue nas setas destacadas em amarelo (figura abaixo) para ver os pontos de medidas

e seus resultados. Devido as marcagdes existentes sobre o carrinho, o sensor captara
medidas de tempo nas marca¢gfes 0 mm, 18 mm, 36 mm, 54 mm, 72 mm, 90 mm, 108

mm, 126 mm, 144 mm, 162 mm e 180 mm.

s 0.145542501917679
Cidepe repetir

Com os dados de tempo e posicdo coletados é hora de fazer alguns célculos. Vocé deve
utilizar os dados para construir o grafico da posicdo em funcao do tempo. Além disso, com
seus dados encontre a aceleracéo e a velocidade inicial do movimento em analise. Ao
final, apresente a equacao horaria da posicao. Boa sorte!

Lembre-se que a equacao horaria da posicao deve ter o formato:

a
S=5, +V,t+—t?
2




Para maiores detalhes vocé pode consultar o livro texto desta disciplina.

Checklist;
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Acesse o0 Experimento Virtual “Movimento Retilneo Uniformemente Variado (MRUV)’.
Posicione o nivel sobre o plano inclinado.

Nivele a base.

Posicione o im& no plano inclinado.

Posicione o fuso elevador na posicao para grandes inclinacdes.

Posicone o sensor na posicdo 300 mm.

Regule a inclinacdo da rampa para 10°.

Ligue o multicrondmetro na tomada.

Conecte o cabo do sensor na porta SO do multicrondmetro.

. Ligue o multicronémetro.

. Selecione o idioma do multicrondmetro.

. Selecione a fung “F3 10PASS 1SEN’.

. Configure o nimero de intervalos para 10.

. Arraste o carrinho até o ima.

. Retire 0 ima para que o carrinho desca.

. Faca a leitura dos resultados.

. Construa um grafico de posi¢do versus tempo.

. Calcule o valor da aceleragao do carrinho.

19.

Apresente a equacéo horaria da posicao para o movimento.

Resultado: Aluno, vocé devera entregar:

Um arquivo contendo uma tabela com os valores de posi¢ao e tempo, um grafico da posicdo do

carrinho em fun¢do do tempo durante a descida, o calculo do valor da aceleracéo e a equacao

horaria da posicao.

Referéncias:

OLIVEIRA, Paula Beghelli. Fisica geral e experimental: mecénica. Londrina: Editora e
Distribuidora Educacional S.A., 2016.

Virtuaslab. Roteiro. Virtuaslab, 2022. Disponivel em:
https://www.virtuaslab.net/ualabs/ualab/11/img conteudo/roteiro/pdf/roteiro.pdf?modo=e
mbed. Acesso em: 18 de jul. 2022.




ROTEIRO DE AULA PRATICA 3
Unidade: 2
Aula (White Label)/Secao (KLS): 2

SOFTWARE

O Software / X Acesso on-line

XPago / [1 Nédo Pago

Infraestrutura:

Computador (exclusivamente) com acesso a internet, e com 0 minimo de 4 GB de Memdéria
RAM.

D rica ftware:

O ALGETEC Laboratorios Virtuais € uma ferramenta online que simula situacdes reais de
laboratorios nas areas de engenharia e salde e seguem com alto grau de fidelizago os

experimentos realizados nos equipamentos fsicos da ALGETEC.

Os links dos experimentos propostos estardo disponiveis no seu AVA.

ATIVIDADE PRATICA 3

Atividade proposta:

Caro aluno, para executar o experimento deste roteiro de aula pratica vocé precisara operar 0s
equipamentos do Laborat6rio Virtual de modo a coletar dados de comprimento de alongamento
de diferentes molas submetidas a diferentes forgas. Para fazer isso, vocé langara méo de 3
molas, de uma régua posicionada verticalmente para medir os deslocamentos das molas, e 5
pesos que serdo utilizados para exercer for¢ca sobre as molas. Com os dados coletados em
seus testes, vocé sera capaz de descobrir qual a constante elastica de cada uma das molas.
Boa sorte!

Objetivos:

Ao realizar este experimento, vocé tera como objetivo, em primeiro lugar, testar na préatica a
validade da Lei de Hooke, uma teoria cientifica que faz previs6es acerca do comportamento de
molas em um determinado intervalo de alongamento/compressao. De forma mais especifica, seu

objetivo sera calcular a constante elastica de trés diferentes molas.

Procedimentos para a realizacdo da atividade:

Para realizar este experimento, siga 0s passos indicados abaixo:

1. Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado

a esquerda, e logo apos clique em “Ciéncias Naturais (Fisica e Qumica)”. Na nova aba,




na opg de contetdo do curso, selecione “fisica” e enti acesse o Experimento “Lei de
Hooke”.

Na péagina aberta, vocé verd o menu abaixo. Clique na opg “Experimento”, indicado na
cor verde na figura abaixo, e acesse o laboratorio virtual. E importante notar que em seu
primeiro acesso ao laboratorio virtual o software pode demorar um pouco para carregar;
mas ndo se assuste, € normal. Nos proximos acessos 0 carregamento sera mais rapido.
Caso tenha curiosidade, os outros itens do Menu podem ser de boa ajuda. Mas atenc¢dao!
N&o siga o roteiro de acordo com o documento “roteiro.pdf” disponibilizado nesta pagina.
Tal arquivo pode ser uma fonte interessante para leitura complementar e detalhamento,
mas o procedimento que vocé deve adotar deve ser exatamente como o descrito aqui em
nosso Roteiro de Aula Prética..

LEI DE HOOKE

LEI DE HOOKE

Ao iniciar o experimento, selecione inicialmente o experimento “Lei de Hooke”, para isso,
clique com o botao esquerdo do mouse sobre 0 nome “Lei de Hooke”.

Para inserir a mola na base de ensaio, clique com o botdo direito do mouse sobre a mola
M1 e selecione a opgi “Posicionar ha base”.

Cligue com o boté direito do mouse no suporte indicador e selecione a opg “Colocar
suporte indicador na mola”. Observe que, ao fazer isso, o0 suporte indicador se associou a
mola M1 fixada na base de ensaio.

A seguir, clique com o botéo direito do mouse no gancho e selecione a opg “Colocar
gancho no suporte indicador”. Observe que 0 gancho se associou ao suporte indicador.
Para que a mola M1 seja pré-tensionada, clique com o bot&o direito do mouse no peso de
23 g para inseri-lo no gancho. Vocé notara que a mola sofre uma pequena deformacao.
Cligue com o boté esquerdo do mouse na op@ de camera “Suporte indicador” para
visualizar a indicacdo de deformacéo da mola na escala vertical. Observe na escala qual
o valor dessa deformacao inicial e anote-a. Ela sera necessaria no céalculo da constante
elastica. Mas atencao! Note que a régua vertical possui duas unidades de medida, a saber:
O lado esquerdo da régua em polegadas e o lado direito em milimetros. Utilize o lado
direito. Em seguida, para voltar a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo




do mouse no “X” vermelho.

9. Agora, cligue com o botao direito do mouse em um dos quatro pesos de 509 e selecione

a opgéo “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

10. Em seguida, clique com o boti esquerdo do mouse na opi@ de camera “Suporte
indicador” para visualizar a deformago que o peso gerou na mola.

11. Anote esse valor na coluna “Xn” da tabela mostrada abaixo. Em seguida, para voltar a tela
inicial do experimento, cligue com o botao esquerdo do mouse no “X” vermelho. Insira
cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na tabela a deformacgéo da mola

gerada pelo acréscimo de cada peso.

N Xoqm) | n(m) | Ax(m) | ™ (ke)
F (N)

H| W[ N| -

12. Para trocar a mola, vocé precisara desmontar a configuracdo atual. Para que o disco seja




retirado do gancho e colocado na bancada, clique com o botdo direito do mouse e
selecione a opgi “Retirar peso do gancho e colocar na bancada”. Enté repita esse passo
para todos os discos do gancho.

13. Para que o gancho seja retirado do suporte indicador e colocado na bancada, clique com
0 boti direito do mouse e selecione a opg “Retirar gancho do suporte indicador da
mola e colocar na bancada”.

14. Para que o suporte indicador seja retirado da mola e colocado na bancada, clique com o
boté direito do mouse e selecione a opgi “Retirar suporte indicador da mola e colocar na
bancada”.

15. Para que a mola seja retirada da base de ensaio e colocada na bancada, clique com o
botao direito do mouse e selecione a opg “Retirar”.

16. Realize 0 experimento novamente para as duas outras molas disponiveis.

17. Por fim, construa um gréfico de for¢a (eixo y) em funcéo da variacdo de posi¢ao (eixo X),
e obtenha o valor da constante elastica de cada mola a partir do coeficiente angular da
reta tracada no gréfico.

Checklist;

Acesse o Experimento Virtual “Lei de Hooke”.

Selecione o experimento “Lei de Hooke” ja dentro do ambiente do Laboratério Virtual.
Posicione a mola M1 na base de ensaio.

Coloque o suporte indicador na mola.

Coloque o ganho no suporte indicador.

Insira o peso de 23 g no gancho.

Anote o valor da deformacé&o inicial da mola.

Construa uma tabela para coletar os dados.

© © N o g s~ 0 NPRF

Cologue um peso de 50 g no gancho e anote o valor da posi¢cdo marcada pelo suporte

indicador na tabela.

10. Coloque cada um dos outros pesos de 50 g, um por vez, anotando a deformagédo da mola
na tabela para cada etapa.

11. Retire 0 gancho, o suporte indicador e a mola e repita o experimento para cada uma das
duas outras molas.

12. Construa um gréfico de for¢a versus posi¢cdo da mola para cada uma das molas testadas.

13. Calcule o valor da constante elastica de cada mola.

Resultados da aula pratica: Aluno, vocé devera entregar:

Um arquivo contendo, para cada uma das trés molas, uma tabela com os dados coletados, um

gréfico e o valor obtido da constante elastica.

Referéncias:

e OLIVEIRA, Paula Beghelli. Fisica geral e experimental: mecéanica. Londrina: Editora e
Distribuidora Educacional S.A., 2016.




e Virtuaslab. Roteiro. Virtuaslab, 2022. Disponivel em:
https://www.virtuaslab.net/ualabs/ualab/14/img conteudo/roteiro/pdf/roteiro.pdf?modo=e
mbed. Acesso em: 19 de jul. 2022.

ROTEIRO DE AULA PRATIQA 4
Unidade: 4

Aula (White Label)/Secao (KLS): 3
SOFTWARE

O Software / X Acesso on-line

XPago / 1 Nao Pago

Infraestrutura:

Computador (exclusivamente) com acesso a internet, e com o0 minimo de 4 GB de Meméria
RAM.

Descricdo do software:

O ALGETEC Laboratorios Virtuais € uma ferramenta online que simula situacdes reais de
laboratorios nas areas de engenharia e salde e seguem com alto grau de fidelizago os

experimentos realizados nos equipamentos fsicos da ALGETEC.

Os links dos experimentos propostos estardo disponiveis no seu AVA.

ATIVIDADE PRATICA 4

Atividade proposta:

Caro aluno, nesta atividade vocé ira4 operar os equipamentos do Laboratério Virtual de modo a
coletar dados de alcance de duas esferas metdlicas que sofrem um langamento horizontal logo
apos terem sofrido uma colis@o. Vocé fard isso utilizando um langador horizontal, um papel
carbono para registrar os pontos em que as esferas tocaram a mesa, um compasso para
encontrar a posicdo média do alcance das esferas e uma régua para fazer a medida da

distancia do alcance. Com estes dados em maos vocé utilizara o conceito de conservacao de

momento linear em colisdes para calcular a velocidade das esferas logo apés a colisdo.

Objetivos:

Primeiramente, seu objetivo neste experimento de Fisica serd o de constatar a validade de uma

hipotese cientifica aplicada ao mundo real através da capacidade de experimentacdo. Vocé




também deverd, como objetivo secundario, calcular a velocidade das esferas metélicas antes e

depois de sofrerem uma coliséo.

Pr imen [ realiz Vi

Para realizar este experimento, siga 0s passos indicados abaixo:

1. Vocé devera acessar o site da ALGETEC. Nesse site, acesse “Cursos” no menu localizado
a esquerda, e logo ap6s cliqgue em “Ciéncias Naturais (Fisica e Qumica)”. Na nova aba,
na op@ de conteldo do curso, selecione “fisica” e enti acesse o Experimento
“Lancamentos Horizontais e Colisdes”.

2. Na pégina aberta, vocé vera o menu abaixo. Clique na opg “Experimento”, indicado na
cor verde na figura abaixo, e acesse o laboratdrio virtual. E importante notar que em seu
primeiro acesso ao laboratério virtual o software pode demorar um pouco para carregar;
mas nao se assuste, € normal. Nos préximos acessos o carregamento sera mais rapido.
Caso tenha curiosidade, os outros itens do Menu podem ser de boa ajuda. Mas atengao!
N&o siga o roteiro de acordo com o documento “roteiro.pdf’ disponibilizado nesta pagina.
Tal arquivo pode ser uma fonte interessante para leitura complementar e detalhamento,
mas o procedimento que vocé deve adotar deve ser exatamente como o descrito aqui em

nosso Roteiro de Aula Pratica.

LANGAMENTOS HORIZONTAIS E COLISOES

LANCAMENTOS HORIZONTAIS E
COLISOES

3. Inicialmente visualize o armario de EPI’s, acessando a camera “EPIs”, clicando com o
botdo esquerdo do mouse no menu superior esquerdo. Abra o arméario de EPI’s, clicando
com o botdo esquerdo do mouse sobre as portas. Selecione o EPI necessario para a
realizacdo do experimento, clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele. Neste
experimento sera necessario o uso do jaleco.

4. Mova o papel oficio para sob o langador, clicando com o bot&o direito do mouse sobre os
papéis e selecionando a opg “Colocar sob o langador”. Utilize o prumo de centro para
marcar a projegdo ortogonal do final da rampa sobre o papel, clicando com o botéo direito
sobre o prumo e selecionando a opg “Marcar origem”. Perceba que uma linha foi feita
no papel oficio, indicando a posicao inicial para a medida do alcance horizontal.

5. Posicione o papel carbono sobre a folha de papel oficio, clicando com o bot&o direito do

mouse sobre o papel carbono e selecionando a opio “Colocar sobre o papel”.




6.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Ligue a balanca e mova a esfera metalica 1 para a balanga, clicando com o bot&o direito
do mouse sobre a esfera e selecionando a opgi “Colocar na balang'. Verifigue e anote
sua massa em gramas.

Retorne com a esfera metalica 1 para sua posic¢ao inicial, clicando com o botéo direito
sobre a esfera e selecionando a opgi “Colocar na posigh e inicial” e, em seguida, mova a
esfera metalica 2 para a balancga, clicando com o botéo direito do mouse sobre a esferae
selecionando a opgi “Colocar na balangd’. Verifique e anote sua massa em gramas.

Agora coloque as esferas no langador, clicando com o bot&o direito do mouse sobre cada
esfera e selecionando a opgi “Colocar no langdor”. Primeiro posicione a esfera metélica 1
na altura de 0 mm. Observe que esfera vai ficar parada no final da rampa. Em seguida,
Posicione a esfera metalica 2 na altura de 100 mm.

Repita o procedimento apresentado no passo anterior até que as esferas tenham colidido
e sido langadas 5 vezes das alturas indicadas.

Remova o papel carbono posicionado sobre a folha de papel, clicando com o botéo direito
sobre o papel carbono e selecionando a opgao “Remover de cima do papel”.

Utilize o compasso para fazer duas circunferéncias envolvendo todas as marcagdes
causadas por uma mesma esfera na folha de papel oficio, clicando com o botéo direito do

mouse sobre 0 compasso e selecionando a opgo “Circular marcagies”.

COMPASSO

Utiliz > para envolver as
marc.

Com a caneta, assinale os centros das circunferéncias, clicando com o botao direito sobre
a caneta e selecionando a opgao “Assinalar centros das marcagoes”.

Utilize a régua para fazer as medicfes. Para acessar a janela de opg6es da régua, clique
nela com o botéo direito do mouse. Ja para abrir uma janela com a graduacao da régua
em detalhes, clique com o bot&o esquerdo do mouse sobre o instrumento.

Faca a medicdo da primeira marcagdo com a régua. Observe que uma nova janela é
exibida no canto inferior direito da tela. Clique e arraste o botdo para cima e para baixo
para deslocar o ponto de vista sobre a régua. Para fechar a janela, cligue com o botéo
esquerdo do mouse no X.




15. Faca a medicao da segunda marcagdo com a régua. A figura abaixo mostra a tela segundo

a camera “Regiao sob a rampa”.

16. Com os dados coletados, agora é hora de calcular as velocidades das duas esferas
metdlicas nos momentos logo antes e logo apés a colisdo ocorrer. Para isso, caro aluno,
além de utilizar o conceito de conservacdo de momento linear, vocé precisara utilizar o
conceito de conservacao de energia na parte inicial do movimento, isto é, na descida da
esfera um, antes da colisdo. Para maiores detalhes, consulte o livro texto desta disciplina.

17. ApOs obter os valores das velocidades, calcule, por fim, o coeficiente de restituicdo do

sistema, que deve ser calculado segundo a equacao:

v

|V2,depois -
e=
v

1,depois

1,antes — V2,antes

Checklist:

Acesse 0 Experimento Virtual “Langamentos Horizontais e Colisdes”.
Abra o armario de EPI’s e selecione o jaleco.

1
2
3. Mova o papel oficio para a posicédo sob o lancador.
4

Marque a origem no papel utilizando o prumo.




Posicione o papel carbono sobre a folha de papel oficio.

6

7. Ligue a balanca.

8. Meca o0 peso das duas esferas metalicas na balanca e anote os valores.

9. Coloque a esfera 1 na altura O mm do lancador.

10. Coloque a esfera 2 na altura 100 mm do lan¢ador.

11. Repita os dois passos anteriores 5 vezes.

12. Remova o papel carbono.

13. Marque duas circunferéncias em torno dos pontos marcados no papel pelas quedas das
esferas utilizando o compasso.

14. Assinale o centro das circunferéncias com a caneta.

15. Com arégua, meca as distancias do centro das duas circunferéncias até a origem, e anote
os valores.

16. Calcule a velocidade da esfera 2 logo antes de colidir, utilizando o principio de
conservagéao de energia.

17. Calcule as velocidades das duas esferas logo apés a colisdo utilizando o principio de
conservacgédo de energia e a teoria de langamento horizontal.

18. Calcule o coeficiente de restituicdo do sistema.

Resul la prética: Aluno, vocé devera entregar:

Um arquivo de imagem contendo um print da tela que mostra a folha de papel apés terem sido
feitas as marcagdes dos cinco langamentos, os circulos contendo as marcagdes e a indicagédo
do centro (média) dos langcamentos com um X.

O calculo das velocidades das esferas metalicas logo apés a coliséo.

O célculo do valor do coeficiente de restituicdo do sistema.

Referéncias:

e OLIVEIRA, Paula Beghelli. Fisica geral e experimental: mecénica. Londrina: Editora e
Distribuidora Educacional S.A., 2016.

e Virtuaslab. Roteiro. Virtuaslab, 2022. Disponivel em:
https://www.virtuaslab.net/ualabs/ualab/52/img_conteudo/roteiro/pdf/roteiro.pdf?modo=e
mbed. Acesso em: 19 de jul. 2022.
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ORIENTACOES PARA ELABORAGAO E ENTREGA DO RELATORIO

O trabalho serd realizado individualmente.
Para acesso aos simuladores da ALGETEC vocé encontrara no seu AVA os links de cada experimento.

Importante: Vocé deverd postar o trabalho finalizado no AVA, o que devera ser feito na pasta especifica,
obedecendo ao prazo limite de postagem, conforme disposto no AVA. N3o existe prorrogacdo para a
postagem da atividade.

As atividades a serem entregues deverao estar consolidadas em um Unico relatério. As entregas de cada
atividade esta no item “Resultados da aula prética”.

Esse relatério devera ser original e, portanto, ndo podera haver documentos idénticos aos de outros
alunos ou com reproducdo de materiais extraidos da internet. Os trabalhos plagiados serdo invalidados,




sendo os alunos reprovados na atividade. Lembre-se de que a pratica do plagio constitui crime, com
pena prevista em lei (Lei n.2 9.610), e deve ser evitada no ambito académico.
Importante: O relatdrio devera ser enviado preferencialmente em formato Word.

Lembre-se de que seu Tutor a Distancia esta a disposi¢cdo para lhe atender em suas duvidas e,
também, para repassar orientagGes sempre que vocé precisar.



