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ROTEIRO DE AULA PRATICA

OBJETIVOS

- Aprender como utilizar adequadamente a régua graduada e como realizar medidas nas
escalas do sistema métrico;
- Consolidar a utilizacdo adequada do paquimetro e do micrébmetro em diferentes escalas;

- Compreender os passos necessarios para a constru¢cao de um grafico de Pareto

INFRAESTRUTURA

Laboratério de controle de qualidade (pratica simulada)

MATERIAIS

Descrigao Quantidade de materiais por

procedimento/atividade.

Grupos de  alunos

Régua de 30 cm 1 por aluno

Calculadora 1 por aluno

Computador com acesso a internet 1 por aluno
SOFTWARE

Sim (X) Nao ()

VirtualLab - disponivel na Biblioteca

Em caso afirmativo, qual?
Virtual no parceiro ALGETEC

Pago (X) Nao Pago ()

Tipo de licenga: Licencas ja adquiridas pela Kroton

DESCRICAO DO SOFTWARE

O laboratério virtual é uma plataforma para simulacéo de procedimentos em laboratoério.




Ele deve ser acessado por computador e ndo deve ser acessado por celular ou tablet. o
requisito minimo para o seu computador € uma memaéria ram de 4 gb. O primeiro acesso sera
um pouco mais lento, pois alguns plugins sdo buscados no navegador. A partir do segundo
acesso, a velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

1. Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome; 2. Caso utilize o
Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox; 3. Feche outros programas que podem
sobrecarregar o computador; 4. Verifique se o navegador esta atualizado; 5. Realize teste de

velocidade da internet.

SUGESTOES DE SEGURANGA

NSA.

PROCEDIMENTO/ATIVIDADE

SGA: Laboratério de Metrologia

Medir € um procedimento experimental pelo qual o valor momentaneo de uma grandeza
fisica é determinado como um multiplo e/ou uma fragdo de uma unidade, estabelecida por um
padrdo e reconhecida internacionalmente. Denomina-se processo de medi¢do o conjunto de
métodos e meios utilizados para efetuar uma medida (ALBERTAZZI; SOUSA, 2018).

Para exprimir quantitativamente uma grandeza fisica, € necessario compara-la a uma
unidade e determinar o numero de vezes que essa unidade esta contida na grandeza avaliada.
E fundamental que a unidade utilizada seja muito bem definida e amplamente reconhecida
internacionalmente a fim de que as medi¢cdes assumam carater universal. Do ponto de vista
técnico, a medicdo pode ser empregada para monitorar, controlar e/ou investigar processos ou
fendmenos fisicos (ALBERTAZZI; SOUSA, 2018).

Monitorar consiste em observar ou registrar passivamente o valor de uma grandeza. A
monitoracdo € muito usada no comércio para atribuir valor comercial aos produtos e para
controlar estoques. E também muito utilizada para revelar informacdes Uteis sobre atividades
cotidianas, fendmenos naturais ou artificiais (ALBERTAZZI; SOUSA, 2018).

Ja os sistemas de controle tém o objetivo de manter uma ou mais grandezas ou
processo dentro de limites predefinidos. A esséncia do mecanismo de agao do controle inicia-se
com a medi¢cdo de uma ou mais grandezas ligadas ao processo que se pretende controlar. Em
seguida, o valor medido é comparado ao valor de referéncia e, em fungdo do resultado da
comparagao, o sistema de controle atua sobre a(s) grandeza(s), ou sobre o processo, para
manté-lo(s) dentro dos niveis desejados (ALBERTAZZI; SOUSA, 2018).

Por fim, mas ndo menos importante temos a investigacdo. Esta requer postura proativa.

Experimentos tém sido e sempre serdo os meios mais valiosos para obter conhecimento em




todas as areas da ciéncia e da atividade industrial. Sao inumeras as descobertas cientificas que
s6 se tornaram possiveis por meio de experimentos bem planejados e bem conduzidos e gragas
a astucia de mentes brilhantes que analisaram os resultados (ALBERTAZZI; SOUSA, 2018).
Com base neste contexto, vocé foi escolhido como o responsavel para implementar um
laboratério de metrologia e controle geométrico na futura unidade da empresa que vocé atua.
Preparado para o desafio?
Para isso vocé precisar conhecer os equipamentos basicos que fardo parte deste

laborat6rio, assim como, os métodos e técnicas para estruturagdo das atividades.

Atividade proposta:

Etapa 1: Aprender como utilizar adequadamente a régua graduada para realizagao de medidas
no sistema métrico, bem como os calculos relacionados a um estudo metrolégico;

Etapa 2: Aprender como utilizar adequadamente o paquimetro e como realizar medidas nas
escalas do sistema métrico e do sistema inglés com diferentes graduacgdes;

Etapa 3: Compreender os passos necessarios para a constru¢ao de um grafico de Pareto;

Etapa 4: Aprender como utilizar adequadamente o micrdbmetro e como realizar medidas na

escala do sistema métrico com diferentes graduagoes.

Pr imen r realiz ivi

Etapa 1.1: Procedimento de Medicao e Calculo: para essa etapa sera necessario que o aluno
escolha algum objeto em seu local de estudo para o procedimento. Exemplos: Livro Didatico,

Celular, Caderno, etc...;
Elaborar o roteiro de medicéo:

o Definir os mensurandos, ou seja, as grandezas que serdo avaliadas no objeto
selecionado. Exemplos: (comprimento, largura, altura, volume, massa); ideal
trabalhar com ao menos trés grandezas.

Indicar o operador do procedimento e data de realizagao;

Descrever e avaliar o instrumento de medigéo (régua graduada);

O O O

Descrever as condigdes de medigdo. Exemplo: (temperatura, umidade);
o Definir nUmero de medidas e os calculos que serao realizados.
Realizar as medidas no objeto:
0 Mensurar ao menos cinco vezes cada mensurando;
Calcular a média das medidas para cada grandeza;
Calcular o desvio padrao para cada grandeza avaliada;

Apresentar o resultado para cada mensurando, indicando o desvio.

O O O o

Repita esse procedimento trés vezes, alternado o operador ou instrumento de
medicgao.

Etapa 1.2: Indicar Possiveis Fontes de Incerteza:




Tabele os resultados encontrados na Etapa 1;
o Compare os resultados finais de cada grandeza;
o Avalie os motivos pelos quais os resultados sdo ou ndo iguais;
o Descreva as principais fontes de incerteza que podem atuar em um processo de

medicgao.

Etapa 2.1: Medindo com Paquimetro no Sistema Métrico: Por se tratar de uma pratica
simulada, o aluno precisara acessar a pratica (METROLOGIA DIMENSIONAL: PAQUIMETRO)

na plataforma VirtuaLab. A partir do acesso, segue procedimento a ser realizado no laboratério

virtual.
___Segurancga do Experimento:

o Visualize o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse na camera
com o nome “Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no
canto superior esquerdo da tela. Se preferir, também pode ser utilizado o atalho
do teclado “Alt+4”;

| (‘) VISUMITIAC A0 L

Wisho geral

Malotas

Mesa [Limpera)

Armirio de EPis

Armidnc de
Vmdyaprumnd




o Abra o armario de EPI clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as portas;
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o0 Selecione os EPIs necessarios para a realizagao do ensaio clicando com o botao

esquerdo do mouse sobre eles. Neste experimento é obrigatério o uso de luvas;

W Vieadlmagie w

amsi WAool
Aned Blalenas
Mlsaa AL impeas|

Armirnic de EFls

AT OF

o Feche as portas do armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse

sobre elas;
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Preparando o Experimento:
o Visualize o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse na

camera com o nome “Armario de ferramentas (meio)” ou através do atalho do

teclado “Alt+6”;
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o Abra o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre

as

portas;
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o Coloque a maleta com os blocos padrdo no sistema métrico sobre a mesa
clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela. Ponha também a maleta

com os blocos protetores no sistema métrico sobre a mesa;
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o0 Feche as portas do armario de ferramentas clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre ela;
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Selecionando os Blocos Padrao (Métricos):
o Visualize as maletas clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o

nome “Maletas” ou através do atalho do teclado “Alt+2”;
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o Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse;
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o Clique no botao “Gerar Medida” para criar uma combinag¢ado de blocos padrdo. A

combinacéo criada aparecera dentro do menu de medidas;

Visho gl
Mantes
Wese (Lmpem)

Ay rrairio e EPS

o Abra as maletas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a tampa delas;
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Coloque o cursor do mouse sobre os blocos padrdo para verificar qual a

numeracgao de cada um deles;

IO QU
Maketas
Mota [Lirpata)

Ao de BN

BLOCO PADRAD (MM 5
- i

| ti OPGOES

Coloque os blocos indicados na combinacdo gerada sobre o pano de camurca
clicando com o botéo direito do mouse sobre eles e selecionando a opgao “Mover

para a mesa’;
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o Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse para ocultar o
menu. Vocé pode clicar novamente sobre ele sempre que quiser para ver a

combinacéo gerada;
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o Coloque os dois blocos protetores sobre o pano de camurga clicando com o

botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opgéo “Mover para a mesa’;
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Empilhando os Blocos Padréo:
o Visualize os blocos que estdo sobre o pano de camurga clicando com o botéo
esquerdo do mouse na camera com o nome “Mesa (Limpeza)” ou através do
atalho do teclado “Alt+3”;
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o Borrife solvente sobre o pano de limpeza clicando com o botdo direito do mouse

sobre o borrifador branco e selecionando a opg¢ao “Aplicar solvente”;
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BORRIFADOR COM SOLVENTE

Sobwmnte utilizado para

o Limpe os blocos padrao e os protetores que estdo sobre a mesa clicando com o
botdo direito do mouse sobre eles e selecionando a opcdo “Usar a flanela

umedecida”;
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o Inicie o processo de empilhamento clicando com o botdo direito do mouse sobre

um dos blocos protetores e selecionando a opcao “Encaixar blocos padrao”;




WiIshC Qe
Amil | baloing
amvl | Meda (Lmoera)

Aanss | Apirdeio da Pl

Desencaixar blocos padrao

Mover para a maleta

Mover para a mesa

Usar a flanela umedecida

PAND DE CAMURCA

Acessang wilizado como tapetie
para présing o conk 08 Dlooas
oam 4 meesa de desempena

o Continue o processo de empilhamento clicando com o botdo direito do mouse

sobre os outros blocos padrao e selecionando a opc¢édo “Encaixar bloco padrao”

até que sobre apenas um bloco protetor sobre o pano;
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Desencaixar bloco padrao

Mover para a maleta
Mover para a mesa

Usar a flanela umedecida
PANO DE CAMURGA

Acessdrnio utilizado como tapete
para prevenir o contato dos blocos

coim & miesa de desempeno,

o Finalize o processo de empilhamento clicando com o botdo direito do mouse

sobre o ultimo bloco protetor e selecionando a opgéo “Encaixar blocos padrao”.
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Protetar com espessura de 2 mm
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bleco padrio a firm de prategi-lo
contra o dasgasta,

___Medindo com Paquimetro no Sistema Métrico;
o Coloque os blocos deitados sobre o pano de camurga clicando com o botado

direito do mouse sobre eles e selecionando a opg¢ao “Posicionar para medi¢ao”;
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Selecione o paquimetro com resolu¢cdo 0,02 mm para iniciar o processo de
medic&o clicando com o botdo direito mouse sobre ele e selecionando a opgao

“Realizar medicao externa”;
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Devolver 4 mesa

Visualize os blocos padrdo e o paquimetro que estdo sobre o pano de camurga
clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nhome “Medi¢ao” ou

através do atalho do teclado “Alt+77;
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o Abra os bicos do paquimetro arrastando a direita o botdo do controle deslizante

do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo do mouse;
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o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancgar’ sera habilitado. Siga para a

proxima etapa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;
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Paquimetro

o Aproxime o paquimetro dos blocos padrdo arrastando a direita o botdo do
controle deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botéo

esquerdo do mouse;
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o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancar” sera habilitado. Siga para a

proxima etapa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;
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Ajuste somatico

Aproxime o bico fixo dos blocos padrdo arrastando a direita o botdo do controle
deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo

do mouse;
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o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancgar’ sera habilitado. Siga para a

proxima etapa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;
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o Aproxime o bico movel dos blocos padrao arrastando a direita o botdo do controle
deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo

do mouse;
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o Quando o ajuste estiver correto, faga a leitura da medida indicada no paquimetro

e anote esse valor;
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o Coloque o paquimetro de volta sobre a mesa clicando com o botdo direito do

mouse sobre ele e selecionando a opg¢ao “Devolver a mesa’;
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o Visualize os paquimetros que estdo sobre a mesa clicando com o botdo esquerdo
do mouse na camera com o nome “Mesa (Limpeza)” ou através do atalho do
teclado “Alt+37;
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o Selecione o paquimetro com resolugdo 0,05 mm para iniciar o processo de
medig¢do clicando com o botdo direito do mouse sobre ele e selecionando a

opc¢éao “Realizar medigao externa”;
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Realizar medicao externa

Devolver 3 mesa

o Visualize os blocos padrao e o paquimetro que estdo sobre o pano de camurca
clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Medi¢ao” ou

através do atalho do teclado “Alt+77;
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0 Realize o posicionamento do paquimetro automaticamente clicando com o botao

esquerdo do mouse sobre o botao “Ajuste automatico” quatro vezes;
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o Quando o ajuste estiver correto, faga a leitura da medida indicada no paquimetro

e anote esse valor;
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o Clique no icone de “Medidas” com o botdao esquerdo do mouse para exibir

novamente o menu;
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o Escreva a dimensdo medida na caixa de resposta utilizando o ponto para separar
as casas decimais. Use o mesmo sistema de medida dos blocos, nesse caso, o

sistema métrico;

nop

AT G e
e

o \Verifique se a medigdo esta correta clicando com o botdo esquerdo do mouse

sobre o botao “Verificar”;
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o Se o valor nao estiver correto, repita a medicao e tente novamente.
o Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse para ocultar o

menu;
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o Coloque o paquimetro de volta sobre a mesa clicando com o botdo direito do

mouse sobre ele e selecionando a opg¢ao “Devolver a mesa’;
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Armazenando os Blocos Padrao:
o Coloque os blocos na posicdo vertical sobre o pano de camurga clicando com o

botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opgao “Suspender”;
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o Visualize os blocos que estdo sobre o pano de camurga clicando com o botéo
esquerdo do mouse na camera com o nome “Mesa (Limpeza)” ou através do
atalho do teclado “Alt+3”;
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o Desencaixe os blocos padrao clicando com o botéao direito do mouse sobre eles e
selecionando a opg¢éo “Desencaixar bloco padrao”. Faca esse procedimento com

os blocos da esquerda para a direita;
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0 Substitua o pano de limpeza por outro limpo clicando com o botdo direito do

mouse sobre ele e selecionando a opg¢ao “Trocar a flanela”;
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PANO DE LIMPEZA

Acessdrio utilizado para
limpeza da superficie do
bloco padrao.




o Borrife éleo sobre o pano de limpeza clicando com o botdo direito do mouse

sobre o borrifador amarelo e selecionando a opg¢ao “Aplicar 6leo”;
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Medicio

BORRIFADOR COM OLED

Solucio utilizada para untar os
blocos com dleo anticorrosiva,
evitando a cxidagio

o Unte com dleo os blocos padréo e os protetores que estdo sobre a mesa clicando

com o botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opgao “Usar a flanela

umedecida”;




Armirns de ER|g

Armang de

Encaixar bloco padrao
Desencaixar bloco padrdo
Mover para a maleta
Mover para a mesa
PAND DE CAMURCA

Acessono utilizads como tapeta
para prevenir o contato dos blocos

coim o mesa de desempena.

o0 Substitua o pano de limpeza por outro limpo clicando com o botao direito do

mouse sobre ele e selecionando a opgao “Trocar a flanela”;

Mesa [Limpera)

Armiario de EPls
Armiario de
ferramentas (baiio

Armitio de
Alted
lerramentas (mas)
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PANO DE LIMPEZA

Acessdario utilizado para
limpeza da superficie do
bloco padrao.




o Guarde os blocos padrdo e os protetores que estdo sobre a mesa em suas
respectivas maletas clicando com o botdo direito do mouse sobre eles e

selecionando a opgao “Mover para a maleta”;
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Mover para a mesa

Usar a flanela umedecida

LF L

o Visualize as maletas que estdo sobre a mesa clicando com o bot&do esquerdo do

mouse na camera com o nome “Maletas” ou através do atalho do teclado “Alt+2”;

Mulatas
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Armirio de EPl




o0 Feche as maletas abertas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as

tampas;
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Etapa 2.2: Medindo com Paquimetro no Sistema Inglés:

o Visualize o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse na
camera com o nome “Armario de ferramentas (meio)” ou através do atalho do
teclado “Alt+6”;
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Abra o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre

as portas;
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Substitua as duas maletas que estdo sobre a mesa com os blocos padrdo no
sistema métrico pelas duas que estdo no armario com os blocos padrao no

sistema inglés clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre estas;




0__Repita os procedimentos executados até aqui, porém usando as duas escalas em
polegada, que possuem resolugao de 1/128” de 0,0017;
o Ao final do processo, desencaixe os blocos padrdo, unte-os com odleo e

guarde-os de volta em suas respectivas maletas.

Etapa 3: Entendendo a Situacdo Problema: Por se tratar de uma pratica simulada, o aluno
precisara acessar a pratica_(GESTAO DA QUALIDADE DE PRODUTOS E PROCESSOS
GRAFICO DE PARETO) na plataforma VirtuaLab. A partir do acesso, segue procedimento a ser
realizado no laboratério virtual.

___Situacao Problema:

0 Visualize o computador clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera
com o nome “Computador” localizada dentro do painel de visualizagdo no canto
superior esquerdo da tela. Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do
teclado “Alt+2”;




o Leia atentamente o enunciado da quest&o exibida na tela;
o Selecione os EPIs necessarios para a realizacdo do ensaio clicando com o botédo
esquerdo do mouse sobre eles. Neste experimento é obrigatério o uso de luvas;
___Preenchendo os Dados:
0 Visualize os passos para a elaboragdo do grafico clicando na barra lateral e

arrastando-a para baixo com o botao esquerdo do mouse’;
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Elaboracho do Grafico de Pareta

o Organize os dados em ordem decrescente clicando nas setas indicadas com o

botao direito do mouse;




Elabararis do Grafico de Parelo
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0 Ap6s realizar a organizacao dos dados, passe para a préxima etapa clicando com

o botdo esquerdo do mouse no botéo indicado;

Elabaracan do Grafico de Parelo
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0 Preencha o valor do somatério no campo indicado utilizando as teclas do teclado.

o

Em seguida, verifique se a resposta esta correta clicando no botdo “Verificar

resposta” com o botdo esquerdo do mouse;
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Elaboragao do Grafico de Pareln

Avance para a proxima etapa clicando no botdo “Proximo passo” com o botédo

esquerdo do mouse. Calcule a porcentagem para cada item clicando no espacgo

correspondente e preenchendo os dados com o teclado do seu computador.”;




Elaboracdo do Gréfico de Parelo
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o0 Apos preencher todos os dados avance para o proximo passo. Realize o

somatorio dos percentuais dos itens clicando no espaco correspondente e

preenchendo os dados com o teclado do seu computador. Apds preencher todos

os dados avance para o0 proximo passo.;

Pazsos

Ll i S i
tmin i fie
ok

Hpsin o
R P e EES
wym

AN A O e

P AN e

Analisando o Grafico de Pareto:

Elatoracho do Grafico de Parelo
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o Analise o grafico resultante e escolha qual problema deve ser atacado primeiro

clicando na barra do grafico com o botdo esquerdo do mouse”;




Elaboracho do Grafico de Pareio
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Etapa 4: Medindo com Micrometro no Sistema Métrico: Por se tratar de uma pratica
simulada, o aluno precisara acessar a pratica (METROLOGIA DIMENSIONAL: MICROMETRO

EXTERNO) na plataforma VirtuaLab. A partir do acesso, segue procedimento a ser realizado no

laboratorio virtual.
___Seguranga do Experimento;

o Visualize o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse na camera
com o nome “Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagao no
canto superior esquerdo da tela. Se preferir, também pode ser utilizado o atalho
do teclado “Alt+4”;
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o0 Abra o armario de EPI clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as portas;

Maletas

Armdrio de EPls
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ferramaentas (balxo)
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o Selecione os EPIs necessarios para a realizagao do ensaio clicando com o botao

esquerdo do mouse sobre eles. Neste experimento é obrigatério o uso de luvas;




o Feche as portas do armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse

sobre elas;
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Preparando o Experimento:
o Visualize o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse na
camera com o nome “Armario de ferramentas (meio)” ou através do atalho do
teclado “Alt+6”;




o Abra o armario de ferramentas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre

as

portas;
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o Coloque a maleta com os blocos padrdo no sistema métrico sobre a mesa

clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela. Ponha também a maleta

com os blocos protetores no sistema métrico sobre a mesa;
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o Visualize a parte de baixo do armario de ferramentas, clicando com o botao

esquerdo do mouse na camera “Armario de ferramentas (baixo)” ou através do

atalho do teclado “Alt+6”.

o Coloque a outra maleta com blocos padrao no sistema métrico sobre a mesa,

clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ela.




o0 Feche as portas do armario de ferramentas clicando com o botao esquerdo do

mouse sobre ela;

& Vhalmagin v

ARTE L Bt (LTeosaami

| s | o i by B
L1 ek di
AR ratramenies [Easn)
“= Armirnce
] fhitemters N

AET | MENCan

LERIR | FECHAR

i
L

Selecionando os Blocos Padrao (Métricos):
o Visualize as maletas clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o

nome “Maletas” ou através do atalho do teclado “Alt+2”;
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o Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse;
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Clique no botao “Gerar Medida” para criar uma combinacdo de blocos padrao. A

combinacéo criada aparecera dentro do menu de medidas;
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o Abra as maletas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a tampa delas;




o Coloque o cursor do mouse sobre os blocos padrdao para verificar qual a
numeragao de cada um deles. Na maleta a esquerda constam os blocos padréao

numerados de 1 a 10 e na maleta a direta, os blocos numerados de 11 a 14.

o Coloque os blocos indicados na combinagdo gerada sobre o pano de camurga
clicando com o botdo direito do mouse sobre eles e selecionando a opgao “Mover

para a mesa’;




Ercaisar bloco padrio

Desencaizar bloco padisdo
Mover para & maleta
Acver para & mesa

Usar & flanela umedecida

i
o Coloque os dois blocos protetores sobre o pano de camurga clicando com o

botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opg¢ao “Mover para a mesa”;
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Encaixar blocos padrao
Desencaixar blocos padrbe
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Empilhando os Blocos Padrao:
o Visualize os blocos que estdo sobre o pano de camurga clicando com o botéo
esquerdo do mouse na camera com o nome “Mesa (Limpeza)” ou através do
atalho do teclado “Alt+3”;




o Borrife solvente sobre o pano de limpeza clicando com o botdo direito do mouse

sobre o borrifador branco e selecionando a opg¢ao “Aplicar solvente”;

o Limpe os blocos padrao e os protetores que estdo sobre a mesa clicando com o
botdo direito do mouse sobre eles e selecionando a opc¢ado “Usar a flanela

umedecida”;

ik
Encaixar bloco padrao

Desencaixar bloto padrao
Maower para a maleta

o Inicie o processo de empilhamento clicando com o botao direito do mouse sobre

um dos blocos protetores e selecionando a opcao “Encaixar blocos padrao”;

ne padran

Desencamss blooos padeio

Mover para 3 maketa
Mower para a mesa

Usar a flanela wmedecida




o Continue o processo de empilhamento clicando com o botdo direito do mouse
sobre os outros blocos padrao e selecionando a opc¢ao “Encaixar bloco padrao”

até que sobre apenas um bloco protetor sobre o pano;

Desencaizar bloco padrdo
Mhorver para 4 maleta
Mover para a mesa

Lisar a Aanela umedecida

o Finalize o processo de empilhamento clicando com o botdo direito do mouse

sobre o ultimo bloco protetor e selecionando a opcéo “Encaixar blocos padrao”.

Desenicaizad Bigor padeio

Mover para a maleta

Mower para & mesy
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___Medindo com Micrémetro no Sistema Métrico:
o Coloque os blocos deitados sobre o pano de camurga clicando com o botéo

direito do mouse sobre eles e selecionando a opc¢ao “Posicionar para medi¢ao”;




Selecione o micrometro com resolugdo de 0,001 mm para iniciar o processo de
medigdo clicando com o botdo direito do mouse sobre ele e selecionando a

opc¢ao “Posicionar para medi¢ao”;

Mover para a mesa

Visualize os blocos padrdao e o micrdbmetro que estao sobre o pano de camurga
clicando com o botédo esquerdo do mouse na camera com o nome “Medicao” ou

através do atalho do teclado “Alt+7”.




o Afaste o fuso do batente arrastando a direita o botdo do controle deslizante do

“Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botao esquerdo do mouse;

Micrametro

o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancar’ sera habilitado. Siga para a

proxima etapa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;

o Aproxime o micrdmetro dos blocos padrao arrastando a direita o botdo do
controle deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botédo

esquerdo do mouse;




o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancar”’ sera habilitado. Siga para a

proxima etapa clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele;

oogao

o Aproxime o batente dos blocos padrao arrastando a direita o botdo do controle
deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo

do mouse;

o Quando o ajuste estiver correto, o botdo “Avancgar’ sera habilitado. Siga para a

préxima etapa clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ele;




o

o

MiCrametro
=
——
Aproxime o bico mével dos blocos padrao arrastando a direita o botdo do controle

deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo

do mouse;

Micrametro

Quando o ajuste estiver correto, faga a leitura da medida indicada na escala fixa

e na escala do tambor do micrémetro e anote esses valores;
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o Para poder fazer a leitura no nénio, rotacione a camera arrastando para cima o
botdo do controle deslizante enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo do

Mouse;
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o Quando o ajuste estiver correto, faca a leitura da medida indicada no nénio do

micrémetro e anote esse valor.
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Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse para exibir

novamente o menu
| e

MIicrSmotro

Rjrle ainaycn

Escreva a dimensido medida na caixa de resposta utilizando o ponto para separar
as casas decimais. Use o mesmo sistema de medida dos blocos, nesse caso, 0

sistema métrico.
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Micrometra

Verifique se a medigao esta correta clicando com o botdo esquerdo do mouse

sobre o botao “Verificar”.




o Se o valor nao estiver correto, repita a medicao e tente novamente.
o Clique no icone de “Medidas” com o botdo esquerdo do mouse para ocultar o

menu.
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Micrometro

AIUSTAR ABERTURA

Ajuste automatco

o Afaste o fuso dos blocos padrdo arrastando a direita o botdo do controle
deslizante do “Ajuste manual” enquanto mantém pressionado o botdo esquerdo

do mouse
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Quando a face de medigao nao estiver mais em contato com os blocos padrao, o
botdo “Retroceder’ sera habilitado. Retorne o micrémetro a posicao inicial

clicando com o botao esquerdo do mouse sobre o botéo retroceder trés vezes.

Micrametro

-

Cologque o micrometro de volta sobre a mesa clicando com o botéo direito do

mouse sobre ele e selecionando a opg¢éo “Mover para a mesa”




Possicionar para medicao

Mover para o mesa

Armazenando os Blocos Padrao;
o Coloque os blocos na posicéo vertical sobre o pano de camurca clicando com o

botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opcao “Suspender”;

Asrridiirio de EPis I 1

AFFndiio o
ferramentas (Daiko
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Posicionar para medicio

Suspender

o Visualize os blocos que estdo sobre o pano de camurga clicando com o botéo
esquerdo do mouse na camera com o nome “Mesa (Limpeza)”’ ou através do
atalho do teclado “Alt+3”;




Desencaixe os blocos padréo clicando com o bot&o direito do mouse sobre eles e
selecionando a opcao “Desencaixar bloco padrao”. Faga esse procedimento com

os blocos da esquerda para a direita;

Encaixar bloos padrar:
| Desancacar bioco padraa |

Bdcweerr para a maleta

Blorwer [ArE & freia
Usar a flamela umedecida

Substitua o pano de limpeza por outro limpo clicando com o botao direito do

mouse sobre ele e selecionando a opg¢ao “Trocar a flanela”;

BANO DE LIMEETA
Aonasano ulilizads b
irnpeza de superfiche da
biaco padrin

Borrife 6leo sobre o pano de limpeza clicando com o botdo direito do mouse

sobre o borrifador amarelo e selecionando a opc¢éao “Aplicar 6leo”;




o Unte com dleo os blocos padréo e os protetores que estao sobre a mesa clicando
com o botao direito do mouse sobre eles e selecionando a opgéo “Usar a flanela

umedecida”;

"
Encaixar bloco padido

Desencaixar bloco padrdo
Mover para a maleta

Mover para a mesa

o0 Substitua o pano de limpeza por outro limpo clicando com o botao direito do

mouse sobre ele e selecionando a opgao “Trocar a flanela”;

bioco pedrso




o Guarde os blocos padrdo e os protetores que estdo sobre a mesa em suas
respectivas maletas clicando com o botdo direito do mouse sobre eles e

selecionando a opgao “Mover para a maleta”;
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Encaixar bloco padrdo

Desencaixar bloco padran
[Mover para a maleta

Mover para a mesa

Usar a flanela umedecida
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o Visualize as maletas que estdo sobre a mesa clicando com o botdo esquerdo do

mouse na camera com o nome “Maletas” ou através do atalho do teclado “Alt+2”;
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o0 Feche as maletas abertas clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as

tampas.
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Checklist:

Etapa 1:
Selecionar o objeto para o estudo;

Elaborar o roteiro de medicéao;

Realizar as medidas e os calculos necessarios;

Registrar os resultados finais para cada mensurando;

Apresentar e avaliar os resultados encontrados nos procedimentos;
Descrever possiveis fontes de incerteza que podem atuar em um processo de medigéo;
Elaborar relatério da pratica.

Etapa 2:

Acessar a plataforma VirtualLab;

Acessar a pratica: METROLOGIA DIMENSIONAL: PAQUIMETRO;
Garantir a Segurancga e Preparagao do Experimento;

Selecionar os Blocos Padrao para o sistema Métrico (Etapa 01);
Empilhar os Blocos Padréo;

Realizar a Medi¢ao no Sistema Métrico;

Armazenar os Blocos Padrao;

Repetir os procedimentos anteriores para o Sistema Inglés (Etapa 02);
Finalizar o experimento;

Elaborar relatério da pratica.

Etapa 3:

Acessar a plataforma VirtualLab;

Acessar a pratica: GESTAO DA QUALIDADE DE PRODUTOS E PROCESSOS GRAFICO DE
PARETO;




Entender a Situacao Problema;

Preencher os Dados Fornecidos;

Analisar o Gréafico de Pareto Gerado;

Avaliar os Resultados;

Elaborar Relatodrio da Pratica.

Etapa 4:

Acessar a plataforma VirtualLab;

Acessar a pratica: METROLOGIA DIMENSIONAL: MICROMETRO EXTERNO;
Garantir a Seguranca e Preparagéao do Experimento;
Selecionar os Blocos Padrao para o sistema Métrico;
Empilhar os Blocos Padrao;

Realizar a Medicido no Sistema Métrico;

Armazenar os Blocos Padréo;

Finalizar o experimento;

Elaborar relatério da pratica

QUESTIONAMENTOS SOBRE A PRATICA

R I I : |atério final

1. Quais equipamentos/ferramentas podem ser utilizados para efetuar inspegdes visando
obter medidas de precisdo? Descreva cada ferramenta e as formas pelas quais pode(m)
ser empregada(s).

2. Detalhe como ¢é realizado o procedimento de leitura em cada ferramenta que vocé
apresentou na sua resposta anterior.

3. Quais sao as variaveis constituintes do processo de medicédo e as possiveis fontes de
erro?

4. Um de seus colegas ficou com uma duvida em relagdo a algumas leituras de teste
encontradas. A Figura a seguir apresenta as medidas encontradas em um paquimetro.
Logo, com intuito de auxiliar seu colega vocé informou que as leituras encontradas sao:

A= eB= . Explique como vocé chegou a esses resultados.
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Escala principal (1 cm = 10 mm), o nénio contém (20 divisdes = 0,05mm).
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Escala principal (1 cm = 10 mm), o nénio contém (20 divisdes = 0,05mm).

RESULTADOS

Resultados da aula pratica
Apods a aula pratica, o aluno devera entregar o relatério com as repostas dos questionamentos

elencados no roteiro assim como descrever os procedimentos realizados, materiais, resultados

obtidos e conclusodes.




